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1.1 Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji sg prawidtowe zasady eksploatacji i obstugi kompaktowej stacji
transformatorowej SN/nn typu NZ/KS.

1.2 Przeznaczenie i zakres instrukcji

Instrukcja przeznaczona jest dla oséb prowadzacych eksploatacje i dozér stacji. Obejmuje ogét
czynnosci zwigzanych z przygotowaniem stacji do eksploatacji i jej uzytkowaniem.

1.3 Charakterystyka stacji

Stacja typu NZ/KS jest stacjg wolnostojaca, przystosowang do pracy w sieci kablowej o
uktadzie pierscieniowym lub promieniowym. Obudowe stacji stanowi Zelbetowy budynek. Obstuga
stacji odbywa sie od zewnatrz po otwarciu drzwi, oddzielnie dla przedziatu SN, nn i transformatora.
Konstrukcja stacji umozliwia ustawienie:

= w przedziale transformatora: jednostki hermetyzowanej o mocy do 630 kVA,

= w przedziale SN/nn: rozdzielnicy w izolacji SF6 max. 4-polowej

(2liniowe+1transformatorowe lub 3liniowe+1transformatorowe)

= w przedziale SN/nn:

- rozdzielnicy z max. 16 odptywami z listwami bezpiecznikowymi o szerokosci 100 mm
(do 630A) lub z wiekszg iloscig za pomoca listew bezpiecznikowych o szerokosci 50
mm (do 160A)

- tablicy wyposazenia dodatkowego, np. sterowanie os$wietleniem ulicznym, pomiar
energii.

Stacja jest przystosowana do transportu samochodowego oraz do ustawienia na miejscu
przeznaczenia jako kompletnie wyposazona. Po ustawieniu wymaga jedynie podtgczenia kabli SN, nn
oraz instalacji uziomowej.

2 Charakterystyka techniczna stacji

Stacja transformatorowa stanowigca przedmiot niniejszej instrukcji jest matogabarytowg stacjg w
obudowie betonowej obstugiwang z zewnatrz.

2.1 Opis obudowy stacji

Budynek stacji wykonany jest w postaci zamknietej komory z Zelazobetonu (beton B35).
Gwarantuje to wysoka wodoszczelnos¢é oraz wytrzymatos¢ w przypadku wystapienia zwarcia
tukowego. Konstrukcja budynku wykonana jest wedtlug dokumentacji zawierajgcej obliczenia
statyczne. Dach stacji wykonany jest w postaci ptyty betonowej dwuspadowej o niewielkim kacie
pochylenia potaci. Piwnica kablowa w przedziale rozdzielnicy SN i transformatora wykonana jest z
jednego odlewu betonowego, dzieki czemu jest absolutnie wodo- i olejoszczelna. Rodzaj betonu uzyty
do budowy stacji gwarantuje wysoki wspétczynnik przewodnictwa cieplnego, co zapobiega
powstawaniu zjawiska rosy.

Konstrukcja dolnej czesci budynku stacji jest jednoczesnie jej fundamentem.

Istnieje mozliwos¢ wbetonowania w $ciany piwnicy kablowej od strony rozdzielnicy SN
réznego rodzaju wodno- i gazoszczelnych systeméw doprowadzania kabli. Montaz nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta uszczelnien.

Wykonczenie Scian i dachu
Whnetrze stacji pomalowane jest wodoodporng, bialg lub szarg farbg wigzaca. Miejsce
narazone na wyciek oleju z transformatora pokryte jest trzema warstwami powtoki olejoodporne;j.
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Powloka zewnetrzna $cian skfada sie z nastepujacych warstw:

1. Zagruntowanie
2. Pierwsza powtoka kryjgca (struktura zgodnie z zyczeniem klienta)
3. Druga powioka kryjaca (kolor zgodnie z zyczeniem klienta).

Sciany zewnetrzne piwnicy, majace bezposredni kontakt z ziemia, sg pokryte 2-krotnie warstwag
Inertolu (specjalna, smotowa, powtoka uszczelniajgca). Powierzchnia dachu pomalowana jest
dwukrotng warstwg Sikafloor 5§50 W Elastic (kolor do wyboru wg. tabeli RAL).

Drzwi

Drzwi wykonane sg z ocynkowanej blachy stalowej i pokryte sg proszkowg powiokg w
kolorach standardowych lub pomalowane dwukrotnie specjalng farba wybrang przez klienta z tzw.
tabeli koloréw RAL (ze standaryzowanej tabeli kolorow).Kolorem standardowym jest kolor szary RAL
7032. Kazdy inny kolor RAL mozliwy za dopfata. Zamki drzwi przystosowane sa do wkiadek
cylindrycznych.

System wentylacyjny

Wentylacja budynku odbywa sie poprzez kratki wentylacyjne w drzwiach. Do wyposazenia
wewnetrznego nalezy réwniez chiodnica gazéw powstajacych w wypadku ewentualnego zwarcia w
przedziale SN, umozliwiajgca ich odprowadzenie do przedziatu transformatora a po rozprezeniu i
ochtodzeniu na zewnatrz budynku stacji bez zagrozenia zycia i zdrowia ludzi znajdujgcych sie w
poblizu.

2.2 Rozdzielnica SN

Whnetrzowa rozdzielnica typu GA produkcji Felten&Guilleaume jest hermetyczng rozdzielnicg w
izolacji SF6. Wszystkie aparaty taczeniowe rozdzielnicy wyposazone sg w napedy sprezynowe,
uruchamiane recznie za pomocg uniwersalnych dzwigni manewrowych wktadanych w odpowiednie
gniazda napeddw na ptycie frontowej rozdzielnicy. Rozdzielnica przytaczana jest do sieci kablowej
poprzez gtowice wtykowe konektorowe (dotykobezpieczne) lub adapterowe. Do stosowania
dopuszcza sie wszystkie typy gtowic wtykowych zgodnych z przepustami DIN 47636 i spetniajacych
wymogi VDE 0278. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typéw gtowic:

Do kabli jednozytowych np.: YHKXS

- Firmy Felten&Guilleaume typu AWKS lub ASTS

- Firmy Reychem IXSU-C + RICS

- Firmy Elastimold K400 LB, K400 TB

Do kabli tradycyjnych np.: HAKnFtA

- Firmy Felten&Guilleaume typu SKV + AWM

- Firmy Raychem typu EPKT24 + RICS
Maksymalny przekréj kabli zasilajacych — 240 mm? .
Producent moze dostarczy¢ rozdzielnice przygotowang, poprzez zastosowanie gtebszych oston
przedziatu kablowego pola, do zamontowania ogranicznikédw przepie¢ Sredniego napiecia. W tym
przypadku nalezy wybra¢ rozwigzanie zalecane przez producentéw gtowic wymienionych powyze;.



Dane techniczne przykiadowej rozdzielnicy SN typu GA ...

Dane techniczne potwierdzone przez INSTYTUT ENERGETYKI poswiadczeniem z dnia 10.02.98
(patrz katalog producenta rozdzielnicy str.2)

Napiecie znamionowe 24 kV
Poziom znamionowy izolacji 125 kV/50 kV
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Rodzaj izolacji SF6
Prad znamionowy ciagty:

= pola transformatorowego z bezpiecznikami typu SIBA 24 kV/ 63 A 40 A

= pola liniowego i szyn zbiorczych 630 A
Prad znamionowy wytrzymywany 1sek:

= pola liniowego i szyn zbiorczych 20 kA

= uziemnika 20 kA

= pofgczen uziemiajacych rozdzielnicy 11 kA
Prad znamionowy wytrzymywany szczytowy:

= pola liniowego 50 kA

= uziemnika 50 kA

= pofgczen uziemiajacych 28 kA
Prad znamionowy wytgczalny:

= rozigcznika w polu liniowym 630 A

= zestawu roztgcznika z bezp. w polu transformatorowym 16 KA
Prad znamionowy zataczalny:

= rozigcznika w polu liniowym 50 kA

= uziemnika 50 kA

= zestawu rozigcznika z bezp. w polu transformatorowym 40 kA
Prad znamionowy przechodni zestawu roztacznika z bezpiecznikami SIBA 24 1000 A
kV/ 63 A
Stopien ochrony oston zewnetrznych IP3X
Odpornos¢ na wewnetrzne zwarcie tukowe:

* inicjowane na przytgczu kablowym (zwarcie 2-faz.) 14 kA w ciggu 1s

* inicjowane na szynach zbiorczych (zwarcie 3-faz.) 16 kA w ciggu 1s
Cisnienie znamionowe napetnienia gazem SFg przy 20 °C 1,3bara

2.3 Rozdzielnica nn

Stacja transformatorowo-rozdzielcza typu NZ/KS wyposazona jest w rozdzielnice niskiego
napiecia typu 1250LTS—10K produkcji firmy UESA. Rozdzielnica sktada sie z roztacznika gtéwnego
1250A uruchamianego recznie, jednoczesnie we wszystkich trzech fazach i max. 10 odptywéw
(roztaczniki listwowe firmy EFEN NH2).

Obwody pomocnicze to:
= posredni pomiar pradu w fazie LI, L2, L3 lub tylko L2 amperomierzem ze
wskaznikiem maksimum,
= pomiar napie¢ jednym woltomierzem z przetgcznikiem faz,
= obwdd oswietlenia stacji,

i opcjonalnie:
= pomiar energii lub sterowanie o$wietleniem ulicznym

Szczegotowy schemat zawarty jest w dokumentaciji technicznej dostarczanej wraz z rozdzielnica.



Parametry przyktadowej rozdzielnicy nn Producent: UESA GmbH (przyktad)

Typ rozdzielnicy 1250LTS-10K
Zgodnos¢ z norma PN-IEC 439-1+AC
Dane techniczne: Napiecie znamionowe 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacji 660 V
Prad znamionowy ciggty:

= szyn zbiorczych i pola trafo. 1250 A

= P4l odptywowych 400/630 A
Prad znamionowy krotkotrwaty: wytrzymywany 16 kA 1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Stopien ochrony IP 43
Max liczba pdl odptywowych 16

(listwy bezpiecz. SL 1-3/3x3)
Szczegbtowe dane w katalogu firmy

2.4 Transformator

Obudowa umozliwia zabudowe transformatora o mocy max. 630kVA. Transformator
umieszczony jest na podktadach amortyzujgcych typu POWAR Ilub innych w olejoszczelnej misie
mogacej pomiesci¢c 100% zawartosci oleju transformatora 800 kVA. Wymiany transformatora
dokonuje sie po zdjeciu dachu zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie 9 dotyczacym demontazu
dachu.

2.5 Wewnetrzne pofaczenia kablowe

Wewnetrzne potaczenia kablowe stanowig potaczenia:

= Transformator - rozdzielnica SN
3x1x50mm? lub 3x1x35mm’® Cu 12/20 kV zakonczony od strony transformatora
gtowicg typu EAVI 20 produkcji F&G a po stronie rozdzielnicy SN konektorowymi
wtykami, ktore stanowig jednoczesnie dolng podstawe bezpiecznikow w polu
transformatorowym rozdzielnicy SN.

= Transformator - rozdzielnica nn
7x1x240mm? 0,6/1kV zakonczony na transformatorze koncéwkami typu DIN lub w
ostonach izolacyjnych Pfisterer.

2.6 Oswietlenie stacji

Oswietlenie stacji stanowi oswietlenie przedziatéw rozdzielnicy SN i nn zrealizowane przy
pomocy opraw hermetycznych (z zaréwkami 60 W) umieszczonych nad drzwiami tych rozdzielnic i
uruchamianych automatycznie wytacznikami kraricowymi po otwarciu odpowiednich drzwi.

2.7 Uziemienie robocze i ochronne

W stacji zastosowano miedziang szyne wyréwnawczg potencjatu (Cu 7x40), do ktérej podtgczone
sg: zacisk szyny uziemienia wyrownawczej rozdzielnicy nn, obudowy wszystkich urzadzen stacji,
zbrojenie korpusu stacji z zelazobetonu oraz uziemienie zewnetrzne w postaci otoku z bednarki
(przekrdéj wedtug projektu technicznego).

3 Obstuga stacji w warunkach normalnej eksploataciji

3.1 Ogdlne zasady wykonywania czynnosci faczeniowych.

Do wykonywania czynnosci taczeniowych upowaznieni sg jedynie pracownicy posiadajacy aktualne
zaswiadczenia "E" wraz z uprawnieniami do wykonywania przetgczen po stronie SN.

Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci tgczeniowych w danym polu SN nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ wskazniki okre$lajace potozenie tacznikdbw w rozdzielnicy i sprawdzi¢ wskazania
manometru wskazujacego poziom cisnienia SF6.



3.2 Czynnoscifaczeniowe w rozdzielnicy SN.

Czynnosci taczeniowe nalezy wykonal zgodnie z zaleceniami producenta rozdzielnicy podanymi
ponizej. Stan pracy tacznikéw, zainstalowanych w rozdzielnicy jest sygnalizowany w sposob
niezawodny na jej ptycie czotowe;j.
Na wyposazeniu stacji, w komorze SN, znajduja sie dwie dzwignie napedu:
- dzwignia napedu koloru metalicznego - do czynnosci manipulacyjnych roztgcznikiem
(zwana dalej dzwignig napedu roztacznika);
- dzwignia napedu koloru czerwonego - do czynnosci manipulacyjnych uziemnikiem
(zwana dalej dzwignig, napedu uziemnika).

Rozdzielnica posiada blokady uniemozliwiajagce w danym polu:

- zatgczenie roztgcznika przy zamknietym uziemniku

- zamkniecie uziemnika przy zataczonym roztgczniku

- zataczenie roztgcznika przy niezatozonej ostonie przedziatu kablowego

- zdjecie i zatozenie ostony przedziatu kablowego i bezpiecznikowego przy otwartym

uziemniku.

Na zyczenie Uzytkownika producent moze dostarczy¢ werse rozdzielnicy uniemozliwiajgca — poprzez
blokade ktdédkami - dokonanie manipulacji roztagcznikiem i uziemnikiem.

UWAGA 1: Wykonanie pomiaréw jak w pkt.6.7 wymaga zatgczenia rozitgcznika, gdy ostona
przedziatu kablowego jest zdjeta. W tym wypadku zatgczenie roztgcznika jest mozliwe po:

1. Whylaczeniu uziemnika w danym polu rozdzielnicy
Usunieciu blokady rewersyjnej (blokujacej mozliwosé zatgczenia roztgcznika przy
niezatozonej ostonie przedziatu kablowego) poprzez obrét dzwigni blokady o 90
stopni, ktéra normalnie wspotpracuje z zamkiem ostony.
UWAGA 2: Przed przystgpieniem do wykonywania czynnosci taczeniowych nalezy sprawdzié¢
wskazania manometru wskazujgcego poziom cisnienia SF6. W przypadku gdy wskazéwka
manometru znajduje sie na czerwonym polu patrz pkt. 4.1.

3.2.1 Zatgczanie i otwierania roztgcznika SN w polu liniowym:

- zalagczenie nastepuje po wiozeniu dzwigni napedu
roztacznika w gniazdo dzwigni i obrocie w prawo
zgodnie ze strzatkg umieszczong przy wskazniku
potozenia roztacznika.

- wylgczenie nastepuje po wiozeniu dzwigni napedu
roztacznika w gniazdo dzwigni i obrocie w lewo zgodnie
ze strzatkg umieszczong przy wskazniku potozenia
roztacznika.

- zalaczenie lub wylgczenie roztacznika sygnalizuje
wskaznik umieszczony nad gniazdem dzwigni napedu
rozigcznika ( pozycja | - zalgczony, pozycja = -
wylaczony); Rys. 1 Qniazdo naplec'Ju

- zataczenie lub wylaczenie roztacznika jest mozliwe ;%Zz*igjzir:'zk;q":':fgk;y)n'owym (w
tylko woéwczas, gdy jest otwarty jest uziemnik i

zamkniete sg drzwiczki frontowe danego pola (w
przeciwnym przypadku blokada uniemozliwia
wiozenie dzwigni napedu roztacznika do gniazda).

3.2.2 Zalaczanie i wylaczanie roztgcznika SN w polu
transformatora:

- zalgczenie rozigcznika jest mozliwe tylko po
uprzednim zazbrojeniu jego napedu (dotyczy tylko
roztgcznika w polu transformatora).

- zbrojenie napedu nastepuje przy otwartym rozigczniku
po wiozeniu dzwigni napedu roztgcznika w gniazdo
dzwigni i poprzez obrét dzwignia  napedu

maksymalnie w lewo.
Rys. 2 Gniazdo napedu roztgcznika w
7 polu transformatorowym (w pozycji
,wylaczony” z zadziataniem wybijaka
bezpiecznika)



- zalaczenie zazbrojonego roztacznika nastepuje po obrocie dzwignig napedu w prawo
zgodnie ze strzatkg umieszczong przy wskazniku potozenia roztgcznika.

- wylgczenie nastepuje po wiozeniu dzwigni napedu roztgcznika w gniazdo dzwigni i
obrocie w lewo zgodnie ze strzatkg umieszczong przy wskazniku potozenia roztacznika.

- zalaczenie lub wylgczenie roziacznika sygnalizuje wskaznik umieszczony nad gniazdem
dzwigni napedu roztgcznika ( pozycja |— zatgczony, pozycja == - wytgczony);

- zalaczenie lub wytgczenie roztgcznika jest mozliwe tylko woéwczas, gdy jest wytgczony
uziemnik i zamkniete sg drzwiczki frontowe pola transformatora (w przeciwnym przypadku
blokada uniemozliwia wtozenie dzwigni napedu roztgcznika do gniazda).

- =WYLACZONY

| = ZALACZONY

3.2.3 Sprawdzenie braku napiecia.

Sprawdzenie braku napiecia odbywa sie za pomocg, gniazd testowych napiecia znajdujgcych sie na
plycie czotowej rozdzielnicy. Dzieki pojemnosciowemu dzielnikowi napiecia wystepujace napiecie w
gniazdach testowych nie posiada zadnej mocy wyjsciowej, dlatego nie jest niebezpieczne w
przypadku dotkniecia . W czasie normalnej pracy stacji gniazda sg, zabezpieczone zaslepkami. Brak
napiecia po stronie SN mozna sprawdzi¢ przy pomocy:

= wtyczek wskaznikowych firmy Pfisterer typu DSA
Aby sprawdzi¢ brak napiecia w polu SN przy pomocy wtyczek wskaznikowych DSA nalezy:
- po wylaczeniu roztacznika
danego pola wyja¢ zaslepki
zabezpieczajgce trzy
gniazda testowe tego pola,
a w ich miejsce wiozy¢ trzy
pojemnosciowe wtyczki
wskaznikowe typu DSA /e - |
wzglednie jedng wtyczke °
DSA wiozy¢é kolejno do
kazdego z gniazd testowych o
danego pola
- w przypadku braku napiecia fo) o) O

lampka wskaznika DSA nie
.

'I

Swieci sie, natomiast 4
migajgca lampka wskaznika
sygnalizuje obecnosé
napiecia.

1

Rys. 4 Wskazniki DSA w gniazdach jednego pola
UWAGA 1! Przed uzyciem wskaznikow
napiecia typu DSA zaleca sie dokona¢ ich testu w polu znajdujacym sie pod napieciem. Po
pomiarze braku napiecia nalezy ponownie sprawdzi¢ dziatanie wskaznikoéw napiecia. Jezeli
rozdzielnia znajduje sie w stanie beznapieciowym, a w poblizu nie ma rozdzielnicy tego
typu pod napieciem wskazniki mozna sprawdzi¢ korzystajgc z napiecia 60V~.
Do testowania wskaznikéw napiecia DSA mozna zamowi¢ przyrzad typu EURO-test HO
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produkowany przez firme Pfisterer. Testowanie odbywa sie nastepujaco:
- Przyrzad EURO-test HO wtozy¢ do gniazdka sieciowego 220V~ (kontrolka sygnalizuje
obecnos¢ napiecia)
- Do gniazdka przyrzadu EURO-test HO wiozy¢ testowany wskaznik DSA. Prébe nalezy
uznac za pozytywng gdy lampka wskaznika DSA miga.

Nie dopuszcza sie do testowania wskaznikéw napiecia DSA poprzez wiozenie wskaznika do
gniazdka sieciowego220V~.

= woltomierzem o opornosci wewnetrznej nie mniejszej niz 36 MQ, ustawionym na zakres nie
wiekszy niz 400V pradu zmiennego.

Dla zapewnienia pewnego styku pomiedzy koncéwkami sond (wtyczki bananowe) woltomierza a

gniazdami testowymi, kohcowki sond muszg mie¢ srednice i diugos¢ identyczng jak bolce wtyczek

wskaznikowych DSA.

Aby sprawdzi¢ brak napiecia w polu SN przy pomocy woltomierza nalezy:

- po wylaczeniu roztgcznika danego pola wyja¢ zaslepki zabezpieczajgce trzy gniazda
testowe tego pola, a nastepnie wiozy¢ koncéwki bananowe sond woltomierza do obu
biegunéw gniazda testowego tego pola

- odczyta¢ wskazania woltomierza, ktéry powinien wskazywaé OV co swiadczy o braku
napiecia lub 60V+10V w przypadku gdy pole pozostaje pod napieciem.

UWAGA 2! Przed i po sprawdzeniu braku napiecia w polu, dziatanie woltomierza nalezy sprawdzi¢ w
polu znajdujagcym sie pod napieciem (woltomierz powinien wskazywaé 60110V Ilub
korzystajac z napiecia sieciowego 220V~. Przyrzad nalezy sprawdzi¢ na tym samym

zakresie, na ktorym dokonuje sie sprawdzenia braku napiecia w polu.

UWAGA 3! Sprawdzenie braku napiecia nalezy dokona¢ we wszystkich fazach L1, L2, L3
sprawdzanego pola.

3.2.4 Zamykanie i otwieranie uziemnika.

Uziemniki state w polach liniowych rozdzielnicy SN stuzg do uziemienia kabla SN, natomiast uziemnik
staty w polu transformatora stuzy do obustronnego uziemienia bezpiecznikéw SN zabezpieczajacych
transformator. Czynnosci zwigzane z zamykaniem i otwieraniem uziemnika:
- zamkniecie uziemnika w danym polu SN moze nastagpic
tylko po wytgczeniu roztagcznika danego pola i
sprawdzeniu braku napiecia:
e dla pdl liniowych po stronie SN (patrz pkt.

3.2.3).

e dla pola transformatorowego po stronie SN i po /0
wytaczeniu roztgcznika gtéwnego rozdzielnicy
nn i sprawdzeniu braku napiecia po stronie nn.

- zamkniecie uziemnika nastepuje po wiozeniu dzwigni
napedu uziemnika w gniazdo dzwigni i obrocie w prawo
zgodnie ze strzatkg umieszczong przy wskazniku
potozenia uziemnika. Rys. 5 Gniazdo napedu

- otwarcie uziemnika nastepuje po wlozeniu dzwigni  uziemnika (w pozycji
napedu uziemnika w gniazdo dzwigni i obrocie w lewo  .zamkniety”)
zgodnie ze strzalkg umieszczong przy wskazniku
potozenia uziemnika.

- istnieje mozliwos¢ manipulacji uziemnikiem przy otwartych drzwiczkach frontowych
danego pola (np. w celu dokonania pomiaréw kabla SN).

- Zdjecie i zatozenie ostony przedziatu kablowego i bezpiecznikowego jest mozliwe tylko
przy zamknietym uziemniku.




3.2.5 Uzgadnianie kolejnosci faz

1)

Zasady ogolne

a) Uzgadnianie faz odbywa sie poprzez sprawdzenie zgodnosci faz na gniazdach testowych
znajdujgcych sie na plycie czotowej rozdzielnicy SN, to jest tych samych gniazdach, ktére
stuza do sprawdzania braku napiecia (patrz pokt.3.2.3)

b) Uzgadnianie faz nalezy wykonywa¢ poprzez wtozenie adapterow pomiarowych uzgadniacza
kolejnosci faz (patrz pkt. 3.2.5-2) wzglednie woltomierza (patrz pkt. 3.2.5-3) do wtasciwych
biegunéw gniazd wtykowych uzgadnianych pdl to jest kolejno do biegundw:
= L1 pierwszego pola i L1 drugiego pola,
= L2 pierwszego pola i L2 drugiego pola,
= L3 pierwszego pola i L3 drugiego pola,

Pole pierwsze Pole drugie
QO QO] [QO QO [QO] QO
= L1 =12 =13 =11 =12 =13

Rys. 6 Widok gniazd testowych dwoch pdl, ktérych fazy sg poréwnywane

2)

Uzgadnianie faz przy pomocy elektronicznego uzgadniacza faz typu EPV firmy Pfisterer

Przyrzad EPV firmy Pfisterer jest mikroprocesorowym komparatorem faz przeznaczonym do pracy ze
sprzezeniem pojemnosciowym zgodnym z DIN VDE 0682 czeSc 415, systemy niskorezystancyjne.
Przyrzad zapewnia poprawnos¢ wskazan zgodnosci lub niezgodnosci faz przy czestotliwosci
znamionowej porownywanych sygnatéw.

UWAGA Nalezy stosowac¢ tylko uzgadniacz z adapterami HR-LRM — do uktadéw o wysokiej opornosci
wejsciowe;.
Uzgadniania kolejnosci faz nalezy dokona¢ zgodnie z ponizszg procedura;

1.

Zatgczenie przyrzadu:

- Wetkng¢ wtyki dwdch koncentrycznych przewodéw sond pomiarowych do gniazd
testowych przyrzadu

- Wetkna¢ wtyk przewodu uziemienia do gniazda przyrzadu (ztotego koloru)

- Przyrzad przeprowadzi funkcje samosprawdzania poprawnosci dziatania. Poprawnosc¢
sygnalizowana jest swieceniem ciggtym zéttej diody.

- Wyciggnaé wtyki. Zétta dioda powinna $wieci¢ ciggle nadal, co oznacza gotowo$é
przyrzadu do pracy przez nastepne 3 minuty. Jezeli z6fta dioda nie Swieci ciggle
powtdrzy¢ procedure kolejnego wetkniecia wtykow. W przypadku gdy nadal dioda nie
swieci ciggle przyrzad jest niesprawny.

Potaczenie przyrzadu z gniazdami sprzezenia pojemnosciowego rozdzielnicy:

- wetkng¢ adaptery pomiarowe HR-LRM do biegundw gniazd testowych pola jak to podano
w pkt. 3.2.5-1b przytaczajac bieguny z opisem GND adapteréw HR-LRM do uziemionych
biegundéw gniazd testowych w polach.

- wetkngé wtyki przewodéw sond pomiarowych do oznaczonych gniazd adapteréw
pomiarowych HR-LRM (to jest sondy przewodéw koncentrycznych do gnazd z
oznaczeniem SIGNAL a przewdd uziemiajacy do jednego z gniazd z oznaczeniem GND)

Poréwnanie faz:
- odczyta¢ wskazania wskaznikéw diodowych:

swiecaca dioda zielona - fazy zgodne
swiecaca dioda czerwona - fazy niezgodne
zadna z diéd nie swieci - wynik nie rozstrzygniety -

czestotliwosé mierzona odbiega od
czestotliwosci znamionowej przyrzadu. Nalezy
powtérzy¢ procedure pomiaru od poczatku po
uptywie 3 minut.
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Dane techniczne
Zastosowanie
Bez adapteréw
Z adapterami
Czestotliwos¢ znamionowa

Uktady o matej oporno$ci wejSciowe
Uktady o wysokiej opornoSci wejSciowej
50Hz / 60Hz

Wskazania

Niezgodnos¢ faz >60°

Zgodnos¢ faz <15°
Czas gotowosci do pracy po autotescie Ok. 3 min.
Dopuszczalna temperatura pracy -20°C do +55°C
Wymiary Ok. 100/200/45 mm
Masa 220 g
Dtugos$c¢ przewoddéw sond pomiarowych 2100 mm
Pobér pradu

W czasie pracy <60 mA

Po wytaczeniu <5 UA
Wymiary wraz z walizkg 395/293/90 mm

3) Uzgadnianie faz przy pomocy woltomierza

Uzgodnienia faz mozna dokona¢ woltomierzem o opornosci wewnetrznej nie mniejszej niz 36 MQ,
ustawionym na zakres nie wiekszy niz 400V prgdu zmiennego.

Dla zapewnienia pewnego styku pomiedzy koncéwkami sond (wtyczki bananowe) woltomierza a
gniazdami testowymi, kohcodwki sond muszg mieé srednice i dtugos¢ identyczng jak bolce wtyczek
wskaznikowych DSA.

Sprawdzenie kolejnosci faz nalezy wykonac¢ dla wszystkich trzech faz przyktadajac sondy pomiarowe
woltomierza do wiasciwych biegundéw gniazd testowych (patrz pkt. 3.2.5-1b).

Gdy w trakcie pomiaru woltomierz wskazuje:

90V +10V) — fazy niezgodne

0V - fazy zgodne

Przed i po uzgodnieniu faz nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania woltomierza (na zakresie na ktérym
wykonywany jest pomiar zgodnosci poprzez wetkniecie koncdéwek jego sond do obydwu biegundw
gniazda testowego pola znajdujgcego sie pod napieciem — woltomierz powinien wskazywaé 60V
+10V.

3.3 Czynnosci faczeniowe w rozdzielnicy nn

3.3.1 Zatgczanie i odtgczanie roztacznika nn:
- gtéwnego trojbiegunowego - poprzez energiczne przekrecenie dzwigni napedu zgodnie
lub przeciwnie do ruchu wskazdéwek zegara;
- obwodowego jednobiegunowego - poprzez energiczne pchniecie lub pociagniecie rekg za
uchwyt rozigcznika;

3.3.2 Sprawdzenie braku napiecia:

Podstawowo
- w polu odptywowym nn - po otwarciu rozigcznika i wyjeciu wktadki bezpiecznikowej -
typowymi wskaznikiem nn dotykajac do dolnej szczeki podstawy bezpiecznikowej;
Pomocniczo (tzn. nie zwalnia od koniecznosci sprawdzenia podstawowego np. w trakcie
przygotowania miejsca pracy)
- na szynach rozdzielnicy nn - po otwarciu roztagcznika gtdéwnego bezpiecznikowego
woltomierzem stanowigcym wyposazenie strony niskiego napiecia, wykorzystujac
przetacznik wyboru napiecia;
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3.3.3 Uziemianie strony niskiego napiecia.

1. Uziemianie pola odptywowego:
- wylaczy¢ rozigczniki i wyjac ptytki czotowe wraz z bezpiecznikami w trzech fazach danego
pola;
- sprawdzi¢ brak napiecia;
- zdja¢ obudowy roztacznikéw i ostony dolnych szczek podstaw bezpiecznikéw w tym polu;
- uziemi¢ dolne (odptywowe) szczeki
Uziemianie rozdzielnicy nn:
- wytaczy¢ roztgcznik gtéwny;
- sprawdzi¢ brak napiecia;
- zdemontowac ostone szyn zbiorczych;
- dokonac uziemienia szyn zbiorczych.

4 Obstuga stacji w przypadku zakiécen

4.1 Obnizenie sie ciSnienia gazu SF6 w rozdzielnicy SN

W przypadku stwierdzenia obnizenia cisnienia gazu SF6, czyli jezeli wskazéwka manometru znajduje
sie w czerwonym polu nalezy:

- uwolni¢ rozdzielnice spod napiecia

poprzez wykonanie wytgczenie kabli

zasilajgcych rozdzielnie w sgsiednich Pole Zielone
stacjach. \
- powiadomi¢ serwis producenta, ktory
dokona wymiany rozdzielnicy na sprawng /
i przeprowadzi analize przyczyn i skutkéw o

zaistniatej awarii (patrz informacje o
gwarangciji i rekojmi pkt. 11).

e
Pole Czerwone

el ==

Rys.6 Wskaznik cisnienia SF6

4.2 Zanik zasilania po SN
Zanik napiecia SN nalezy sprawdzi¢ wskaznikami typu DSA wg. pkt.3.2.3 niniejszej instrukgiji.

4.2.1 Przyktadowe przyczyny :

- Przerwa w zasilaniu stacji
- uszkodzenie zespotu gtowica konektorowa-przepust SN

4.2.2 Postepowanie

Nalezy dokona¢ ogledzin stacji zwracajac szczegdlng uwage na takie zjawiska jak dym,
spalenizna, slady tuku, ktére Swiadczytyby o uszkodzeniu urzadzen stacji. Jezeli nie stwierdzono
wystepowania tych zjawisk przyczyn zaniku napiecia nalezy szukaé poza stacja.

4.3 Zanik napiecia 0,4 kV.

4.3.1 Przyktadowe przyczyny zaniku napiecia na szynach rozdzielnicy 0,4 kV:
- zanik zasilania po stronie SN;
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- zwarcie w transformatorze SN/nn i wytaczenie roztgcznika w polu transformatora przez
bezpieczniki SN;

- przekroczenie zadanej temperatury oleju w transformatorze SN/nn i wylgczenie
roztacznika SN w polu transformatora (jezeli transformator wyposazony jest w
zabezpieczenie termiczne sprzezone z rozdzielnicg SN);

4.3.2 Postepowanie.

W razie zaniku napiecia nalezy ustali¢ przyczyne zaniku, usung¢ te przyczyne, jezeli jest taka
mozliwos¢ i przywrdci¢ zasilanie. W tym celu nalezy dokona¢ ogledzin stacji zwracajac uwage na takie
zjawiska jak dym, spalenizna, ktore Swiadczytyby o zwarciu oraz sprawdzajac wskaznik potozenia
stykow roztacznika w polu transformatora rozdzielnicy SN, ktéry swiadczytby o otwarciu roztacznika po
zadziataniu bezpiecznika SN (czerwona klapka na wskazniku potozenia roztgcznika z napisem
"WYZWOLONY™").

4.3.3 Zanik napiecia w polu odptywowym 0,4 kV.

Zanik napiecia moze by¢ spowodowany przepaleniem bezpiecznika nn w danym polu, na
skutek zwarcia w urzadzeniach zasilanych z tego pola, zwarcia na linii odptywowej nn, badz
przecigzenia tej linii.

Sprawdzenie przepalenia sie bezpiecznika odbywa sie za pomoca, typowego wskaznika napiecia
poprzez odstoniecie otworu umozliwiajgcego dostep wskaznika do dolnej szczeki podstawy
bezpiecznikowej (przezroczysta przestona ze strzatka do goéry na ptytce czotowej roztgcznika nn).

4.4 Przepalenie sie wkiadki bezpiecznikowej SN

Przepalenie sie wktadki bezpiecznikowej SN powoduje wytgczenie roztgcznika w polu
transformatora i sygnalizowane jest przez czerwony wskaznik z napisem "WYZWOLONY" we
wskazniku potozenia stykéw roztgcznika. W celu wymiany bezpiecznika nalezy:

- sprawdzi¢ czy wskaznik potozenia roztacznika jest w pozycji ,wyzwolony” (jesli wskaznik
nie jest w pozycji ,wyzwolony” a chcemy np. sprawdzi¢ stan wktadek bezpiecznikowych
nalezy najpierw wytaczyé roztagcznik w polu transformatorowym.

- sprawdzi¢ brak napiecia w polu transformatora rozdzielni SN i po wytgczeniu roztgcznika
gtéwnego rozdzielnicy nn sprawdzi¢ brak napiecia po stronie nn (patrz pkt. 3.2.3);

- zamkng¢ uziemnik w polu transformatora (patrz pkt. 3.2.4);

- zdja¢ ostone przedziatu kablowego pola;

- zidentyfikowa¢ uszkodzony bezpiecznik - wybrzuszenie gumowej ostony (diafragmy) w
gornej czesci bezpiecznika;

- dokona¢ wymiany bezpiecznika wykonujgc nastepujace czynnosci:

1. Kabtak nalezy odciggna¢ (pokonac opor
sprezyny) i podnies¢ do gory. Kabtagk
pozostaje w pozycji uniesionej;

2. Obja¢ dwoma rekami ostone bezpiecznika [~ ]
i wyciagna¢ jg z gérnego izolatora |
przepustowego;
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3. Zdjac¢ ostone izolacyjng z wktadki.

Ostone bezpiecznika
odlozyé w czyste miejsce

4. Wymieni¢ wkiadke bezpiecznikows;

5. Podczas wymiany wkiadki
bezpiecznikowej przetozyé podktadke
centrujaca ze zuzytej wktadki na nowg aby
utatwi¢ wprowadzenie wktadki w ostone
izolacyjna.

6. Zatozy¢ ostone izolacyjng;

7. Wprowadzi¢ ostone bezpiecznika w gorny
izolator przepustowy;
8. Zatozy¢ kabtak.

Do stosowania dopuszcza sie wszystkie wkiadki bezpiecznikowe dostepne na rynku spetniajace
nastepujgce warunki:

- Diugos¢ 442 mm

-  Sita wyzwalania wybijaka wtadki: min 50N max 120N

- Stratnos$¢ <85 W
Zaleca sie stosowanie wktadek :

- Firmy EFEN typu HH

- Firmy ETI Polam typu VV

4.5 Przepalenie sie wkiadki bezpiecznikowej 0,4 kV.
W przypadku przepalenia sie wktadki bezpiecznikowej 0,4 kV nalezy:
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- zlokalizowaé uszkodzong wktadke w sposob opisany w pkt. 4.3.3;

- wylgczy¢ roztgcznik danego pola nn

- wyjac ptytke czotowa roztacznika z bezpiecznikiem poprzez podniesienie jej lekko do géry;
- wymieni¢ wktadke bezpiecznikows;

5 Wymagania eksploatacyjne stacji typu NZ/KS

5.1 Wymagania ogoélne.

1.

Eksploatacje stacji nalezy prowadzi¢ w taki sposoéb, aby zapewni¢ w szczegoélnosci:

1. Peilne bezpieczehstwo obstugi i otoczenia, w tym réwniez bezpieczenstwo
pozarowe.

2. Wymagang niezawodno$¢ zasilania.

3. Wiasciwy poziom napiec.

4. Nie przekraczanie dopuszczalnej mocy zwarcia.

Celem ustalenia zdolnosci stacji do dalszej pracy, okreslenie zakresu oraz terminu
wykonania niezbednych prac doraznych i remontéw nalezy wykonywac¢ okresowo oceneg jej
stanu technicznego (patrz pkt. 6.2) z uwzglednieniem wynikéw analizy pracy sieci. Ocena
stanu technicznego stacji powinna by¢ ustalona na podstawie:

1. Ogledzin staciji.

Statystyki zaktécen i uszkodzen.

Dotychczasowych przegladéw stacji. .

Wynikéw préb i pomiaréw eksploatacyjnych.

Zalecen wynikajacych ,z programu pracy sieci.

Wymagan okreslonych w dokumentac;ji fabrycznej urzadzen.

Wymagan wynikajacych z lokalnych warunkow.

Wieku urzgdzen oraz zakresow i termindw wykonywania zabiegow
konserwacyjnych, napraw i remontow.

9. Warunkoéw wynikajacych z planowej rozbudowy sieci.

10. Warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony p.poz.

11. Zaleceh pokontrolnych organéw upowaznionych.

ONOORGWN

3. Ocene stanu technicznego stacji nalezy przeprowadzaé¢ co najmniej raz na 5 lat.
4. Wyniki oceny stanu technicznego i warunkéw pracy stacji powinny byé odnotowane w

dokumentacji eksploatacyjnej.

6 Utrzymanie urzadzen elektroenergetycznych stacji typu NZ/KS

6.1 Uwagi ogdlne.

1.

Wszelkie ewentualne przeglady wewnetrzne, naprawy lub konserwacje rozdzielnicy SN, w tym
réwniez gtowicy wyprowadzenia kabla z rozdzielnicy SN w kierunku transformatora, winny by¢
zlecone producentowi rozdzielnicy SN bezposrednio lub za posrednictwem producenta stacji.
Nie dopuszcza sie wykonywania tych czynno$ci przez uzytkownika.

Stan techniczny urzadzen stacji, ich zdolno$¢ do dalszej pracy oraz warunki eksploataciji
powinny by¢ kontrolowane i oceniane na podstawie wynikow przeprowadzanych okresowo
ogledzin i przegladow urzadzen stacji. Wyniki ogledzin i przegladéw nalezy odnotowywaé w
dokumentaciji eksploatacyjne;j.

Przy przeprowadzaniu ogledzin stacji nie wymaga sie wytgczenia napiecia.

Przeglady urzadzen stacji przeprowadza sie po wylgczeniu napiecia i przygotowaniu miejsca
pracy.

6.2 Ogledziny stacji.

6.2.1 Zakres ogledzin
Podczas prowadzenia ogledzin nalezy sprawdzi¢:
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Zgodnos$c¢ schematu stacji ze stanem faktycznym.

Zgodnos¢ uktadu potaczen stacji z ustalonym w programie pracy sieci.

Zgodnos¢ potozenia przetacznikow automatyki z aktualnym uktadem potgczen staciji.

Stan napiséw identyfikacyjnych i znakéw bezpieczenstwa .

Stan zewnetrzny transformatora, i tacznikow .

Dziatanie przyrzadéw kontrolno - pomiarowych. Stan i gotowos¢é ruchowg aparatury.

Poziom czynnika izolujacego (SF6) w rozdzielnicy SN.

Dziatanie oswietlenia elektrycznego stac;ji.

Stan poszczegdélnych komdr, zamkniec oraz stan zewnetrzny obudowy.

0. Stan konstrukcji wsporczych, ochrony przeciwporazeniowej, kabli, przewodow i ich
osprzetu.

11. Stan urzadzenh wentylacyjnych i warunki chtodzenia urzgdzen.

12. Stan i kompletno$¢ dokumentacji eksploatacyjnej znajdujacej sie w stacji w tym w

szczegolnosci schematu stacji.

SVeNoOORON=

6.2.2 Czestotliwos¢ ogledzin.

1. Ogledziny stacji transformatorowej typu NZ nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz raz w
roku.

6.3 Przeglady stacji.
1. Terminy i zakresy przegladdéw stacji powinny wynika¢ z przeprowadzonych ogledzin i przepiséow
wewnetrznych uzytkownika z uwzglednieniem zalecen ujetych w pkt. 6.3-1-1 i 6.3-2-2.
2. Przeglad urzadzen stacji powinien obejmowac¢ w szczegoélnosci:
1. Ogledziny stacji,
2. W zakresie rozdzielnicy SN:
- sprawdzenie dziatania wyzwalacza roztgcznika w polu transformatorowym
- dokonanie faczen roztgcznikéw i uziemnikéw i sprawdzenie blokad

UWAGA:

Rozdzielnica SN nie wymaga przeprowadzenia pomiaréw sprawdzajacych i zabiegow
konserwacyjnych przez okres 25 lat od oddania jej do eksploatacji. W momencie
osiggniecia 25 lat eksploatacji nalezy zleci¢ bezposrednio producentowi rozdzielnicy
SN (wzglednie za posrednictwem producenta stacji) wykonanie przegladu w zakresie
ogledzin, konserwacji i pomiaréw oraz usuniecia stwierdzonych usterek, ktory okresli
mozliwos¢ jej dalszej eksploatacji.

3. Sprawdzenie stanu technicznego transformatora wedtug wymogow przepiséw eksploatacii,

4. Sprawdzenie dziatania uktadu pomiarowego po stronie nn,

5. Sprawdzenie ciggtosci i stanu potgczen gtdéwnych toréw pradowych,

6. Sprawdzenie stanu oston, blokad, urzadzen ostrzegawczych i innych urzadzen zapewniajgcych

bezpieczenstwo pracy,

Sprawdzenie ciagtosci przewoddw uziemiajgcych,

Kontrole skutecznosci ochrony od porazen,

Préby eksploatacyjne i pomiary (w tym pomiary rezystancji izolacji przewodéw i kabli).

©oxN

6.4 Sprawdzenie dziatania wyzwalacza rozigcznika w polu transformatorowym
Po wytgczeniu stacji spod napiecia i przygotowaniu miejsca pracy nalezy:

Zdjac¢ ostone przedziatu kablowego pola transformatorowego

Otworzy¢ uziemnik w polu transformatorowym

Usuna¢ blokade rewersyjng poprzez obrét dzwigni blokady o 90 stopni.

Zatgczy¢ roztacznik

Nacisng¢ od dotu dzwignie wyzwalacza a dla wersji stacji z zabezpieczeniem termicznym
(wzglednie innym) transformatora dodatkowo podac¢ impuls wyzwalajgcy na jej zaciski, co
powinno spowodowac¢ wyzwolenie roztgcznika i pojawienie sie znacznika ,WYZWOLONY” w
oknie wskaznikéw stanu pracy roztgcznika. Wytgczenie roztacznika oznacza sprawnosc
dziatania roztacznika

RN~

6.5 Pomiary izolacji kabli zasilajacych
Pomiardw izolacji kabli SN mozna dokona¢ zgodnie z ponizszg procedura;
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Wylaczy¢ kabel podlegajacy pomiarowi izolacji spod napiecia i po sprawdzeniu braku napiecia
obustronnie go uziemi¢

2. Zdjg¢ ostone przedziatu kablowego w badanym polu rozdzielnicy SN

3. Zdjac¢ zaslepki gtowic konektorowych

4. W miejsce zaslepek wkreci¢ adaptery pomiarowe

5. Podtaczy¢ sondy napieciowe generatora udarowego do adapteréw pomiarowych

6. Na czas pomiaru zdjg¢ uziemienie kabla

7. Przeprowadzi¢ préby i pomiary

8. Uziemi¢ obustronnie kabel

9. Odtaczy¢ sondy pomiarowe

10. Wykreci¢ adaptery pomiarowe i wkreci¢ zaslepki

11. Zatozy¢ ostone przedziatu kablowego pola — tak przygotowane pole nadaje sie do zatgczenia

wzglednie uziemienia w/g potrzeb

6.6 Pomiary izolacji kabla faczacego transformator z rozdzielnica SN

Pomiary izolacji kabli SN nalezy wykonywaé po uwolnieniu stacji spod napiecia i przygotowaniu
miejsca pracy, przy wytgczonym rozigczniku i otwartym uziemniku w polu transformatorowym napiecie
probiercze przyktada¢ na kohcowki kabla normalnie przytaczone do transformatora.

6.7 Pomiary izolacji rozdzielnicy SN

Producent stwierdza, ze nie ma koniecznosci wykonywania pomiaréw rozdzielni SN przed jej
pierwszym zatgczeniem (to jest pomiaréw odbiorczych) jak tez w okresie do 25 lat eksploatacji (patrz
pkt. 6.3-2). Producent nie definiuje wartosci izolacji rozdzielnicy.
Dla informacji Uzytkownika podaje sie, ze istnieje mozliwos¢ po wytaczeniu stacji spod napiecia i
przygotowaniu miejsca pracy (w tym m.in. zamknieciu wszystkich uziemnikéw rozdzielni SN):
1. Pomiaru rozdzielnicy SN wraz z kablem zasilajagcym pola, do ktérego przytaczone bedzie napiecie
probiercze zgodnie z ponizszg procedura.
Zdja¢ ostony frontowe w polu do ktérego ma by¢ przytozone napiecie probiercze
Zdjac¢ zaslepki gtowic konektorowych
W miejsce zaslepek wkreci¢ adaptery pomiarowe
Podtaczy¢ sondy napieciowe generatora udarowego do adapteréw pomiarowych
Na czas pomiaru zdjg¢ uziemienie kabla
Usuna¢ blokade rewersyjng poprzez obrét dzwigni blokady o 90 stopni (patrz pkt.3.2
uwaga1l).
7. Zalgczyc¢ roztgcznik w polu do ktérego ma by¢ przytozone napiecie probiercze
8. Przeprowadzi¢ préby i pomiary
9. Wylaczy¢ roztgcznik
10. Zamkna¢ uziemnik
11. Odfigczy¢ sondy pomiarowe
12. Wykreci¢ adaptery pomiarowe i wkreci¢ zaslepki
13. Zatozy¢ ostone przedziatu kablowego pola — tak przygotowane pole nadaje sie do
zatgczenia wzglednie uziemienia w/g potrzeb
2. Pomiaru rozdzielnicy SN bez rownoczesnego pomiary kabla zasilajacego zgodnie z ponizszg,
procedura;
1. Zdja¢ ostone przedziatu kablowego pola w ktérym przyktadane jest
2. Zdjac¢ gtowice konektorowe z przepustdw pola rozdzielnicy i delikatnie je odgig¢, tak aby
umozliwi¢ zatozenie gtowic i adapterow pomiarowych
3. Zatozy¢ gtowice i adaptery pomiarowe
4. Podtaczy¢ sondy napieciowe generatora udarowego do adapteréw pomiarowych
5
6

ook wNn~

Otworzy¢ uziemnik w polu, do ktérego przytozone bedzie napiecie probiercze
Usuna¢ blokade rewersyjng poprzez obrét dzwigni blokady o 90 stopni (patrz pkt.3.2
uwaga1l).

7. Zafgczyc¢ roztgcznik pola liniowego do ktérego przytozone bedzie napiecie probiercze

8. Przeprowadzi¢ préby i pomiary

9. Wylaczyc¢ roztgcznik pola liniowego do ktérego przytozone byto napiecie probiercze

10. Zamknag¢ uziemnik

11. Odigczy¢ sondy pomiarowe

12. Zdja¢ gtowice i adaptery pomiarowe
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13. Delikatnie doprowadzi¢ kable zasilajgce do pozycji normalnej pracy, tak aby umozliwic¢
zatozenie gtowic konektorowych

14. Zatozy¢ gtowice konektorowe na przepusty rozdzielnicy

15. Zatozy¢ ostony przedziatu kablowego pola — tak przygotowane pole nadaje sie do
zatgczenia.

6.8 Poziomy napie¢ probierczych
Dopuszczalne napiecie probiercze, ktorym mozna badac kabel nie moze przekraczac:
1. Gdy szyny zbiorcze sg pod napieciem sieci 24 kV tj. rozdzienica zasilana jest z drugiej linii:
— 96 kV dla pomiaru napieciem statym 30 min.
— 50 kV dla pomiaru napieciem zmiennym 50 Hz.
1. Gdy szyny zbiorcze sg wolne od napiecia sieci:
— 96 kV dla pomiaru napieciem statym 30 min.
— 36 kV dla pomiaru napieciem wolnozmiennym 0.1 Hz 30 min.
— 50 kV dla pomaru napieciem zmiennym 50 Hz.

Przyktadowo w Niemczech powyzsze préby wykonuje sie w oparciu o norme VDE 0276 czes$¢ 1001 z
roku 1995-05 ,Pomiary utozonych kabli wysokopradowych”.

7 Zasady organizacji bezpiecznej pracy

7.1 Wymagania ogdélne

1. W czasie organizowania i wykonywania prac na stacji nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych we
wihasdciwych instrukcjach bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji eksploatacii.

2. Stan techniczny stacji powinien spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa obstugi i otoczenia podane
w obowigzujgcych przepisach budowy, normach i zarzadzeniach.

3. Uszkodzone elementy stacji, ktérych stan stwarza zagrozenie bezpieczenstwa obstugi i otoczenia
powinny by¢ niezwtocznie naprawione lub wymienione.

4. Zabrania sie ponownego prébnego zataczenia stacji wraz z zasilajaca jg linia po samoczynnym
wyltgczeniu. Zataczenie ponowne moze nastgpi¢ po upewnieniu sie, ze nie spowoduje ono
zagrozenia bezpieczenstwa.

5. Napedy otwartych rozigcznikbw w stacji powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym
zataczeniem przez wywieszenie tablic ostrzegawczych (mozliwa jest tez blokada mechaniczna
zamykana na ktodke - o ile taka wersja rozdzielnicy SN zostanie zamoéwiona - patrz pkt. 3.2).

7.2 Zasady bezpiecznej pracy przy ogledzinach, przegladach, pracach
doraznych i remontach.

7.2.1 Zasady bezpiecznego wykonywania ogledzin staciji:

1. W przypadku ujawnienia usterki, stwarzajgcej zagrozenie personelu lub otoczenia, wzglednie
uszkodzenia stacji lub linii zasilajgcej nalezy niezwiocznie przerwaé dokonywanie ogledzin i
korzystajac z najszybszego $rodka tacznosci przekaza¢ meldunek o spostrzezeniu wiasciwej
komorce eksploatacyjno — ruchowej;

Przy otwieraniu drzwi do przedziatu SN lub przedziatu transformatora nalezy wzrokowo stwierdzi¢
brak zagrozenia (np. odpowiednie cisnienie gazu SF6, brak gwafltownego wycieku oleju z
transformatora);
W czasie wykonywania ogledzin stacji nie wolno dokonywac¢ Zzadnych czynnosci manipulacyjnych i
porzadkowych.

7.2.2 Zasady bezpiecznego wykonywania przegladéw, prac doraznych i remontéw:
1. Nalezy wytaczy¢ stacje badz jej element spod napiecia i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zatagczeniem napiecia. Nalezy zwrdcié uwage na zabezpieczenie sie przed pojawieniem sie
napiecia z innej sekcji nn lub innej stacji.
2. Przed uzyciem urzadzen i sprzetu mechanicznego (np. do wymiany transformatora) nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny fancuchéw, linek itp. oraz stan techniczny dzwigu.
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W czasie wymiany transformatora, zdejmowaniu dachu stacji i pionowego transportu transformatora,

nie nalezy
dopusci¢ do przebywania pracownikow pod ciezarem podnoszonym ani w bezposrednim zasiegu

dzwignicy.

Niniejsza instrukcja nie zwalnia uzytkownika stacji od zachowania
zasad BHP i innych obowigzujacych przepisow eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznych.

8 Posadowienie i lokalizacja stacji

W celu zainstalowania stacji typ NZ/KS nalezy wykona¢ wykop i przygotowa¢ odpowiednie podtoze
(Szkic wykopu - patrz: rysunek nr 7).

Dopuszczalne zaglebienie
750-850 mm (m:

ubo$¢ warstwy ok 100 mm
Grubo$¢ ziarna 16-32, zaggszczenie ok. 0,98%
500 3000 | 500,
| =T ~
o
o
N
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<
N
Poziom Gruntu
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500_, 2100 ,_ 500,

Rys. 7 Posadowienie stacji
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Podtoze wykopu powinno by¢ wytozone 10 cm warstwa piasku lub zwiru.

Wykop winien tez uwzgledni¢ usytuowanie stacji i miejsce wprowadzania kabli.

Stacja powinna by¢ osadzona przy pomocy dzwigu o odpowiedniej nosnosci. Wymagana nosnos¢ dla
podfoza gruntu: 150 kN/m?. Stacja typu NZ/KS w terenie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
projektem technicznym.

9
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Instrukcja demontazu i montazu dachu

Odkreci¢ od srodka 4 nakretki M16 z bolcow stabilizujgcych nad drzwiami stacji.

Zdjac 4 sztuki korkéw (zaslepek) z bocznych Scianek attyki dachu.

Wkreci¢ 4 zawiesia transportowe M16 (dostarczane przez producenta staciji)

Zaczepic zawiesia na haki uchwytow transportowych dzwigu.

Kat rozwarcia zawiesi transportowych wynosi 60-70°

Ciezar dachu staciji ok. 2.000 kg

Ostroznie podnies¢ dach i odtozy¢ na drewniane podktadki Przy montazu (zaktadaniu) dachu
czynnosci wykonywac w odwrotnej kolejnosci.

10 Instrukcja transportu stacji

1.

Transport stacji typu NZ/KS powinien odbywaé sie samochodem z niskopodwoziowg naczepg
tzw. dtuzycg lub samochodem skrzyniowym. Nalezy przyjac:

- wysokosc stacji ok. 2.3 m

- ciezar stacji (w zaleznosci od wymiarow i wyposazenia elektrycznego) 8-10 ton
Stacja winna by¢ ustawiona na $rodkach transportu bezposrednio na podtodze lub na
drewnianych kantéwkach o wymiarach przekroju: min. 10 x 10 cm.
Stacja winna by¢ zabezpieczona pasami brezentowymi opasujgcymi dach staciji.
W czasie transportu nalezy zachowaé bezpieczng predkos¢ jazdy oraz mie¢ na wzgledzie
wysokos¢ wiaduktow przejazdowych, trakcji PKP, tramwajow itp.

11 Gwarancje

1.

2.

Gwarantujemy, ze wyprodukowane przez nas produkty sga wolne od wad produkcyjnych i
materiatowych.

Zobowigzanie to nie dotyczy produktéw, niestandardowego wyposazenia stacji, ktére zostaty
zabudowane na zyczenie zamawiajgcego. W tym przypadku gwarantujemy tylko prawidtowe
wbudowanie produktu oraz funkcjonowanie zgodne z danymi producenta.

Gwarancja nie obejmuje sprzetu dostarczanego przez zamawiajgcego.

Zamawiajacy ma obowigzek sprawdzi¢ dostarczony mu towar odnosnie zgodnosci z
potwierdzeniem zamoéwienia zaraz po jego otrzymaniu. Jezeli zostang stwierdzone braki lub
wady to muszg by¢ one niezwtocznie zgtoszone na pismie. Jezeli to nie nastgpi, uznaje sie ze
towar zostat dostarczony zgodnie z zamoéwieniem.

W przypadku zgtoszenia przez zamawiajacego, ze produkt nie odpowiada warunkom
gwarancyjnym, mozemy wg. haszego uznania towar wymieni¢ lub usuna¢ wady.

Okres gwarancji wynosi 1 rok od daty dostawy. Do kazdej stacji dostarczamy na zyczenie
Uzytkownika aktualne warunki gwaranciji i rekojmii.

Zastrzegamy sobie prawo wprowadzania zmian stuzgcych ulepszeniu
technicznemu produktu.
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